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西藏 高 原 是 中 外 学 者 十 分 关注 的 一 个 地 区 。 近 年 来 ,通过 进入 西藏 的 多 次 考察 ,对 这 
个 地 区 的 植物 区 系 作 了 深入 细致 的 工作 ,采集 了 丰富 而 珍贵 的 植物 标本 ,其 中 包含 了 大 量 
的 属 级 和 种 级 特有 植物 类 群 ,是 前 特有 种 数 已 达 千 种 以 上 。 

本 文 仅仅 是 对 西藏 高 原 植物 区 系 中 种 子 植 物 的 中 国 特有 属 的 水 平分 布 和 垂直 分 布 的 
规律 及 其 在 西藏 高 原 的 形成 和 演化 等 进行 初步 的 研究 和 探讨 ， 这 对 深入 研究 西藏 高 原 植 
物 区 系 具有 重要 意义 。 


一 、 特 有 属 的 统计 及 其 地 理 分 布 类 型 


植物 地 理学 中 的 特有 分 类 群 ， 不 同 的 学 者 有 不 同 的 解释 (应 俊生 等 ，1984; EWE, 
1985)。 我 们 认为 , 它 是 相对 世界 分 布 而 言 ， 分 布 区 仅 局 限于 某 一 国家 或 自然 地 区 或 特殊 
生境 下 的 植物 分 类 群 。 本 文 所 提 及 的 种 子 植物 中 国 特有 属 ， 是 指 限 分 布 于 我 国 疆域 内 的 
植物 分 类 群 ;西藏 高 原 特有 属 是 指 局 限 分 布 在 我 国 西藏 自 治 区 的 特有 属 ,它们 也 是 我 国 特 
有 属 。 上 述 二 类 特有 植物 的 地 理 分 布 范围 ， 是 以 国界 和 我 国 行政 区 划 为 标准 而 确定 的 。 

种 子 植物 中 国 特有 属 计 有 196 个 ,属于 68 科 含 377 PEHE, 1985 年 ) 西 藏 高 原 植 
物 区 系 中 有 种 子 植物 中 国 特有 属 27 个 ( 表 1), 属于 17 科 , 计 30 种 3 变种 ,分 别 占 我 国 种 
子 植物 特有 属 种 数 的 13.77% 和 7.95%。 其 中 伞 形 科 6 属 7 种 3 变种 而 居 首 位 ; BAH 
次 , 含 6 属 7 种 ;其 余 各 科 均 含 1 属 1 种 ( 表 2)。 

在 上 述 27 个 种 子 植物 中 国 特有 属 中 , 球 隔 麻 属 Sphaerotylos, WEE Parapteropy- 
rum、 金 铁 锁 属 Psammosilene、 冬 麻 豆 属 Salweenia、 汗 芹 属 Sinodielsia, MAIR Sino- 
limprichtia、 环 根 匠 属 Cyclorhiza、 颈 果 草 属 Metaeritrichum, HARI Xizangia、 画笔 菊 
属 Ajaniopsis, BTA Diplazoptilon, RZE Bolocephalus, 君 范 菊 属 Sinoleontopodium, 
ZRH Sinochasea 等 14 个 属 为 我 国 种 子 植物 单 型 特有 属 *， 占 总 数 的 51.85% ; 2 种 属 
ALFE Dipoma, BRR Spenceria, WAKE Tetrapanax, HEE Berneuxia, 马 
尿 泡 属 Przżwalskia, XA HE Chingiacanthus 等 6 个 属 , BAMHI 22.22%; piq E Z 
WRI Biondia (RE 6 种 )、 芜 活 属 Notopterygium (RE 4 A) NER Sinocarum (我 
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表 2 西藏 高 原 种 子 楂 物 中 国 特有 属 ( 含 种 ) 名 录 


Table 2 List of species in the genera endemic to China in Xizang Plateau 
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aA 名 学 g 海拔 高 度 
Family name scientific name Altitude (m) 
HREF Urticaceae Sphaerotylos medogensis 800 
%& 科 Polygonaceae Parapteropyrum tibeticum 1600—3300 
石竹 科 Caryophyllaceae Psammosilene tunicoides 3000—3100 
HAF) Rosaceae Spenceria ramalana 3600—5000 
GB Ë Leguminosae Salweenta wardii 3000—3300 
售 形 科 Umbelliferae Sinodielsia yunnanensis 2900—3000 
Notopterygium incisum 4000—4900 
Sinolimprichtia alpina 3100—4600 
Sinocarum filicinum 3200—3500 
S. cruciatum var. linearilobum 3300—3800 
S. vaginatum 3200 
Cyclorhiza waltonit 3500—4600 
C. waltonti var. major 2900—3600 
Chamaesium paradosum 4100 
C. paradosum var. minor 4300—5050 
岩 梅 科 Diapensiaceae Berneuxia thibetica 2900 
WR Asclepiadaceae Biondia insignis 3000—3700 
i 科 Solanaceae Przewalskia tangutica 3200—5200 
KBE Scrophulariaceae Xizangia stellata 3100—3500 
RKE Acanthaceae Chingiacanthus patulus 2200 
4% 科 Compositae Bolocephalus saussureoides 3950—4575 
Nannoglottis gynura 3800 
N. macrocarpa 3500 
Dolomiaea souliei 4200 
Diplazoptilon picridsfolium 3700 
Sinoleontopodium lingianum 4500—4900 
Ajaniopsis penicilliformis 5000 
AF} Boraginaceae Metaeritrichium microuloides 3200—5200 
龙 胆 科 Gentianaceae Lomatogoniopsis alpina 4000 
L. cucullata 4200 一 4360 
五 加 科 Araliaceae Tetrapanax tibetanus 2400—2800 
RAR Gramineae Sinochasea trigyna 4600—5100 
十 字 花 科 Cruciferae Dipoma tibeticum 4500—5000 
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生 上 属于 古老 和 过 




















余 各 属 均 为 草本 。 从 这 些 
化 类 型 ,就 地 理 分 布 类 型 而 言 也 是 多 样 的 ( 表 3)。 

从 表 3 可 以 看 出 ,在 这 17 个 科 中 , 泛 热 带 科 只 有 5 个 , 合 5 
数 的 29.42% 、 属 总 数 的 18.52%、 种 总 数 的 16.67% ; 但 在 世界 分 布 的 9 个 科 














国 9 Ah), FTE 
BAI RSM 
属 所 归 的 科 来 看 , 它们 








Bo 5 种 , 仅 分 别 





国 5 fh) BRE Chamacsium (RA 5 种 ) 等 4 个 属 , 占 总 数 的 14.81% ; 小 属 有 川 木 香 
属 Dolomiaea (RE 12 种 )、 毛 冠 菊 属 N annoglottis (R 
(20 种 ) 等 3 个 属 , 占 总 数 的 11.11%。 它们 中 除 球 隔 麻 
为 灌木 .秦岭 茧 属 为 茧 本 外 ,: 


属 Lomatogoniopsis 


冬 麻 豆 属 
在 系统 发 


占 其 科 总 


和 ,它们 有 的 





产 于 北 温带 、 热 带 至 亚热带 或 地 中 海区 ; 有 的 是 热带 、 亚 热带 起 源 的 科 。 这 些 事实 , 均 能 
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K3 西藏 高 原 种 子 植物 中 国 特有 属 的 分 布 类 型 表 


Table 3 The distribution patterns of the families with genera endemic to China in Xizang plateau 


























T 科 数 各 占 特有 属 的 总 科 数 的 属 数 和 占 特 有 属 总 属 数 的 种 数 和 占 特有 属 的 总 种 数 的 
i 的 分 布 区 区 型 百分比 (22》 EAEC) 百分比 (9 
Dies ss of number of fam. and number of genera and | number of species and 
percentage percentage percentage 
ERST ， 
Widely distribution 9; 52.94 14; 51.85 15; 50.00 
pattern of all world 
热带 分 布 
Tropics 5; 29.42 5318.52 F 5; 16.67 
distribution pattern 
泛 热 带 分 布 
Pantropic distribution 4; 23.54 4; 14.82 4; 13.34 
pattern 
热带 亚洲 美洲- 大洋 济 分 布 
ropics Asia, Tropics š a. 
American and Australia BS 3588 1503040 aS 
distribution pattern 
—a ola —— x 
温带 分 布 
Temperate distribution 3; 17.64 8; 29.63 10; 33.33 
pattern d 
东亚 -北美 分 布 
E. Asia to 1; 5.88 1; 3.70 15 3.33 
Northern American k 
南 、 北 温带 分 布 
Sorthern and Northern 25 11.76 7; 25.93 9; 30.00 
temperate 
总 计 Total 17; 100.00 27; 100.00 30; 100.00 














显示 出 西藏 高 原 特有 属 植物 的 热带 亲缘 性 。 而 古 特有 属 在 西藏 高 原 的 存在 , 为 进一步 说 
明 特 有 属 植物 热带 亲缘 性 提供 了 佐证 。 

在 这 27 个 特有 属 中 ; 除 球 隔 麻 属 \ 翅 果 葛 属 , 冬 麻 豆 属 、 通 脱 木 属 等 为 古 特有 属 ( 占 总 
数 的 14.8% ) 外 ,其 余 23 个 属 均 是 新 特有 属 。 它 们 是 随 青藏 高 原 的 隆 升 ,由 一 些 温带 分 布 
属 就 地 或 在 我 国 西南 山区 发 生 演化 而 形成 的 ( 占 85.2% )。 

属 温带 分 布 的 特有 属 计 8 属 10 种 , 占 特有 属 总 属 数 的 29.63% 和 总 种 数 的 33-33% 0 
显然 ,温带 分 布 类 型 属 种 数 所 占 比 例 高 于 热带 分 布 类 型 的 属 种 数 , 这 与 新 特有 属 所 占 的 比 
例 相 一 致 。 从 系统 上 看 ,上 述 17 个 科 的 多 数 是 属于 进化 的 科 , 例 如 , 伞 形 科 、 龙 胆 科 、 玄 参 
科 萝 莽 科 、 菊 科 , 玫 本 科 等 。 可 见 , 西 藏 高 原 与 横断 山地 区 的 植物 类 群 的 分 化 十 分 活跃 而 
且 强 烈 。 

西藏 高 原 27 个 特有 属 中 有 20 个 集中 于 高 原 的 东南 边缘 (图 1), 只 有 少数 几 个 特有 属 
分 布 于 高 原 的 其 它 地 区 。 诚 然 ,这 充分 反映 特有 属 的 发 生 、 分 布 . 地 质 历 史 、 地 貌 和 气候 诸 
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家 4 西 路 高 原 与 邻近 地 区 中 国 种 子 植物 特有 晨 相 似 性 系数 百分比 (%2) 
Table 4 The similarity coefficents of genera endemic to China between Xizang 
Plateau and adjacent provinces or regions (percentage) 

















































































































































































































HK Zo RK > 
sugas enamel! | AL | ae | fm] RL | 
~~ coefficent number 
—— (%) 
KR 
region name and 96 | 96 | 20 | 27 | 20 | 37 | 37 7 
genus number 
Hace 17.0] 17.0] 2.8] 5.1] 1.4] 9.1 | 13.6 0 
A eho 27.2 | 27.2] 4.9| 6.7| 2.4] 16.2 | 21.2 0 
aol 96 | 17.0} 27.2] — | 35.4] 24.1] 27.6 | 12.9 | 25.6 | 26.3) 4.9 
B nat 96 {17.0 | 27.2] 35.4] — | 24.1} 27.6] 9.5 | 16.5 2.9 
Dhar 20 | 2.8| 4.9) 24.1] 24.1] — | 51.1] 30.0] 17.5] 14.0] 7.4 
Feat 27 5.1 | 6.7] 27.6 | 27.6 | 51.1} — |38.3|18.8 |15.6| 5.9 
Sainte 20 1.4] 2.4] 12.9] 9.5] 30.0} 38.3] 一 [15.8 ] ios] 11.1 
因素 有 着 极为 密切 的 关系 。 因 为 西藏 高 原 东 南部 位 于 喜马拉雅 山 \ 横 断 山 脉 (西藏 雅 鲁 藏 
布 江 大 拐弯 以 东 地 带 , 它 本 身 就 是 横断 山脉 的 一 部 分 )、 唐 古 拉 山脉 交汇 处 ;地质 构 造 十 分 
复杂 。 通 过 多 年 来 对 西藏 高 原 地 质 考 察 ,根据 板块 学 说 来 看 ,喜马拉雅 山 以 南 地 区 属 风 瓦 
纳 古 陆 的 一 部 分 ,喜马拉雅 出 以 东 的 缅甸 及 我 国 云南 、 四 川 及 西藏 东南 部 (雅鲁藏布江 大 
拐弯 以 东 和 北部 地 区 ) 则 属于 劳 亚 古 陆 的 东南 综 ( 杨 竟 畴 ,1985), 所 以 这 个 地 区 在 被 子 植 
物 发 生 之 前 早 就 是 古老 陆地 了 。 藏 东南 地 区 山高 谷 深 、 纵 模 交 错 、 重 褒 肥 障 , 地 势 险峻 , 受 
印度 洋 暧 混 气 流 及 季风 的 影响 , 雨量 充沛 。 尤其 是 位 于 我 国境 内 的 东 喜 马 拉 雅 山脉 的 南 
翼 , 更 是 湿润 多 雨 ( 林 振 净 等 ,1985) ,年 降水 量 可 达 2500 一 4500mm, 十 分 有 利于 各 种 植物 
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的 生存 和 繁衍 。 加 之 复杂 的 历史 发 生 上 的 影响 ,为 植物 区 系 的 形成 、 演 化 和 发 展 提供 了 极 
为 有 利 的 条 件 。 同时 , 这 里 的 植物 区 系 还 受到 跌 邻 地 区 古 热带 植物 区 系 和 亚洲 中 部 山地 
及 地 中 海区 植物 区 系 的 影响 ,使 得 高 原 植物 区 系 组 成 十 分 复杂 ,尤其 是 其 东南 部 成 为 种 类 
丰富 \ 特 有 植物 新 老 兼备 、 类 型 多 样 、 系 统 上 较 进 化 的 类 群 的 分 化 中 心 。 

对 西藏 高 原 与 邻近 地 区 的 中 国 种 子 植物 特有 属 进行 祖 似 性 系数 分 析 GE 4), wJ DL 
看 出 ， 它 与 青海 的 相似 性 系数 最 高 (38.3 免 ) ， 与 云南 、 四 川 两 省 相似 性 系数 次 之 〈 均 为 
6 和 %)， 与 甘肃 的 为 18.8 多 。 这 表明 分 布 西藏 高 原 的 种 子 植物 中 国 特有 属 在 发 生 上 与 青海 
东南 部 、 四 川西 部 \ 云 南西 北部 即 模 断 山脉 地 区 的 植物 区 系 有 着 密切 或 较 密切 的 关系 。 河 
时 也 表明 了 分 布 到 西藏 高 原 的 中 国 种子 植 物 特有 属 多 是 因为 藏 东南 地 区 与 青海 、 四 川 
部 、 云 西北 部 相 了 毗邻 。 另 外 ， 由 于 藏 东南 边 绿地 区 位 于 印度 板块 与 欧 亚 板 块 连 接 最 近 
处 ,因而 具有 极其 复杂 和 高 度 多 样 化 的 生态 环境 条 件 。 所 以 , 藏 东南 地 区 同样 成 为 许多 第 
三 纪 古 老 和 原始 植物 类 群 的 “避难 所 ”, 特 别 是 墨 脱 等 地 ,也 可 能 是 某 些 被 子 植物 类 群 的 起 
源 地 。 中 国 特有 属 植 物 在 西藏 高 原 的 这 种 分 布 格局 , 也 同样 表明 了 西藏 高 原 植物 区 系 中 
既 有 十 热带 的 种 类 ,也 有 丰富 的 温带 成 分 这 种 古 、. 新 兼备 的 区 系 特 点 。 但 从 总 体 上 看 , 它 
们 仍 属于 一 个 中 的 植物 区 系 。 


二 、 特 有 属 的 水 平分 布 与 垂直 分 布 

西藏 高 原 地 域 辽阔 ,东西 长 约 2400 余 公 里 ,南北 宽 300—500 公里 ,地 形 , 气 候 和 自然 
生态 环境 各 不 相同 。 尤 其 是 高 原 东南 边缘 地 区 更 为 复杂 ,山地 热带 、 亚 热带. 温带、 寒带 的 
植被 类 型 齐备 ,植物 区 系 成 分 十 分 多 样 。 因 此 ,往往 在 十 几 公 里 的 范围 内 会 出 现 多 种 不 同 
的 自然 景观 ,所 以 这 里 有 “十 里 不 同 天 ”之 称 。 在 西藏 高 原 这 种 特殊 的 环境 条 件 下 ,植物 种 
类 的 分 布 为 自 东 向 西 、 从 南 往 北 逐 渐 递 碱 ,西藏 高 原 特 有 属 植 物 的 分 布 也 与 这 一 分 布 规 律 
相 一 致 。 

从 27 个 特有 属 水 平分 布 情况 看 (图 1), 只 有 少数 几 个 种 子 植物 中 国 特有 属 分 布 到 茂 
北 和 藏 西北 或 羌 塘 地 区 ,例如 , 禾 本 科 的 三 花草 属 , 从 西藏 高 原 中 部 的 仲 巴 、 南 木林 ,向 北 
展 到 措 勤 和 普兰 ;画笔 菊 属 仅 分 布 于 南 木 林 县 的 仁 堆 区 高 山 流 石 滩 等 特殊 的 生境 中 ; 马 
泡 属 从 青海 东南 部 \ 甘 肃 南 部 和 四 川西 部 分 布 到 西藏 高 原 东 北边 缘 , 并 侍 展 至 仲 巴 。 划 
各 属 几 平 只 局 限 分 布 在 一 个 狭 窜 的 森林 地 带 内 ， 即 包括 西藏 高 原 东南 部 和 喜马拉雅 山 
南 披 的 我 国境 内 ,而 喜马拉雅 山脉 以 北 ` 囚 底 斯 出 和 唐古拉 山 以 南 ， 尤 其 是 在 辽阔 的 高 
内 陆 区 域 ,几乎 没有 中 国 特有 属 植物 的 分 布 。 所 以 ;西藏 高 原本 体 种 子 植物 中 国 特有 属 
水 同 邻近 的 云贵 . 川 地 区 相 比 较 , 显 得 比例 偏 低 ,而 且 分 布 不 均 。 其 原因 是 ,一 
i 是 藏 东南 自然 条 件 优越 ,是 森林 集中 的 地 方 , 另 一 方面 各 种 森林 植被 本 身 也 创造 了 许 
适宜 于 特有 植物 生存 的 生态 环境 。 更 重要 的 是 “高 原 地 带 性 ”的 影响 , 致使 高 原 上 各 种 
被 主要 呈 带 状 并 按 水 平方 向 由 东 向 西北 更 蔡 , 而 不 按 山地 垂直 带 更 蔡 。 虽然 在 水 平 更 
的 基础 上 也 登 加 了 垂直 高 度 变化 的 影响 ， 但 它 不 同 于 一 般 的 水 平地 带 性 和 山地 垂直 地 
带 性 。 因 此 高原 地 带 性 ?使 植被 类 型 水 平分 布 范围 远 远 向 北 推移 。 例 如 ,在 墨 脱 等 地 是 
热带 性 质 的 常 绿 、 半 常 绿 季风 雨林 , 由 于 受到 西南 季风 上 暧 湿 气流 的 强烈 影响 , 在 雅 鲁 藏 布 
江 下 游 级 向 谷地 区 域内 ， 其 分 布 可 从 海拔 600m 以 下 的 谷 庆 向 北 延伸 至 北纬 29°30' 附近 
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的 海拔 1100m 处 ,成 为 同类 植被 分 布 的 最 北 界 。 同 样 , 一 些 热带 性 质 的 植物 区 系 成 分 也 
同样 如 此 。 在 常 绿 和 半 常 绿 雨林 之 上 ， 还 依次 分 布 着 中 山 常 绿 阔 叶 林 、 中 山 半 常 绿 澜 叶 
林 、 亚 高 山 铁 杉林 和 冷杉 林 、 高山 灌 从 草 甸 和 高 山 冰 缘 植 被 等 垂直 植被 类 型 , 它们 构成 了 
我 国 最 完整 的 山地 植被 垂直 带 谱 ( 李 渤 生 , 1985)。 这 为 各 种 生活 习性 的 特有 植物 的 生存 
提供 了 极 好 的 生态 适应 幅度 。 Al, 西藏 东南 部 成 为 西藏 高 原 种 子 植物 中 国 特有 属 集 中 
分 布 的 地 区 之 一 。 

在 西藏 高 原 5 个 自身 特有 属 中 , 除 画 笔 菊 属 分 布 于 南 木林 外 ,其 他 属 也 几乎 集中 分 布 
在 西藏 东南 边缘 地 区 (图 2) 的 特殊 生境 中 。 如 : 球 踊 麻 属 分 布 在 墨 脱 , 翅 果 艺 属 分 布 在 
雅鲁藏布江 中 下 游 (从 加 查 至 墨 陪 县 的 加 热 萨 ), 马 松 蒿 属 只 分 布 在 墨 脱 \ 波 密 两 地 , BG 
菊 属 分 布 在 米 林 、 墨 脱 两 地 交界 的 那 木 拉 。 

中 国 特有 种 子 植物 在 西藏 高 原 的 垂直 分 布 是 很 明显 的 。 从 东 喜 马 拉 雅 南 愤 海拔 
800m 的 热带 季风 雨林 到 5200m 的 高 山 热 状 植被 带 中 均 有 它们 的 踪迹 。 例如 : EER 
800m 的 热带 季 雨 林 中 有 球 隔 麻 属 , 在 海拔 2200m 的 半 常 绿 阔 叶 林 缘 处 有 叉 序 草 属 ,在 海 
拔 -2400 一 2800m 的 常 绿 阔 叶 林 或 落叶 疮 叶林中 有 通 脱 木 属 ,在 海拔 1600 一 3000m 左右 的 
雅鲁藏布江 干旱 河谷 的 草地 有 翅 果 更 属 。 在 海拔 2900 一 3500m AME (2900 一 
3040m), Ge (3100—3500m), SORE (3000—3700m), 金 铁 锁 属 〈3000 一 
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3100m) HE (2900m), SRE (3000—3300m) 等 10 属 , 占 西藏 高 原 特 有 属 总 数 
的 37.04% 。 在 海拔 3500 一 4500m 分 布 的 有 小 芹 属 (3200 一 3800m)、 毛 冠 菊 属 (3500 一 
3800m), BABB (3700m) ARAB (3500—4500m), OREEB (3600—4500m, Fe 
5000m), #76 (4000—4360m) 等 11 属 ， 占 西藏 高 原 特 有 属 总 属 数 的 40.7%。 在 
4500—5200m toth EREL (4500—5000m)、 颈 果 草 属 (4500 一 —5000m), 
3B (4500—4900m), HAE (5000m), BRAR (3200—5200m) 和 和 君 范 菊 属 
(4500 一 4900m) 等 6 属 , 占 22.22%。 从 上 述 这 些 特有 属 垂直 分 布 情 况 来 看 ,多数 集中 于 
海拔 3100 一 4500m 之 闻 的 地 带 中 , 随 着 海拔 的 增高 它们 也 相对 的 减少 , 这 主要 是 由 于 垂 
直 高 度 的 变化 所 产生 的 影响 大 于 水 平 之 间 变 化 所 产生 的 影响 。 超越 4500m 这 一 海拔 高 
度 所 生长 的 中 国 特有 属 植物 ,一 般 都 是 较 进 化 的 科 属 ,例如 , 在 4500 一 5000m 生长 的 6 个 
CARH ANA 2 属 , 伞 形 科 1 属 , RHEL 属 , 茄 科 1 属 和 十 字 花 科 1 属 。 同 时 ,特有 
属 植物 的 生长 依赖 着 十 分 特殊 的 生态 环境 ， 尤 其 是 生长 在 高 海拔 的 特有 属 植物 则 更 是 如 
此 。 例 如 , 君 范 菊 属 植物 生长 在 4500 一 4900m 处 的 高 山 流 石 滩 和 岩 壁 上 , 植株 密集 丛生 ， 
什 航 紧密 而 贴 伏 茎 部 ,密生 白色 或 灰白 色 绢 状 绵 毛 ; 花 托 有 深 陷 和 边缘 明显 的 窝 筷 , 花冠 
上 部 有 多 数 长 柔 毛 等 ， 这 些 性 状 显然 是 对 高 原 酷 寒 强 颈 风流 和 干燥 的 高 山 生态 环境 的 一 
种 独特 适应 特征 。 画笔 菊 属 植物 生长 海拔 5000m 的 高 山 流 石 滩 。 颈 果 草 属 生长 在 海 拨 
4500 一 5000m 的 碎 石 坡 和 砂砾 地 。 马 尿 泡 属 植物 生 于 海拔 3200 一 5200m 地 带 的 砂砾 地 
和 于 旱 的 草原 上 。 由 于 要 求 特殊 的 生境 、 使 得 这 些 特 有 属 村 物 的 分 布 区 局 限 在 定 的 海 
拔高 度 范围 内 ,或 者 在 一 个 狭窄 的 区 域内 。 

上 述 特有 属 的 水 平分 布 和 垂直 分 布 ,表明 ee ee 
而 且 受 现代 生态 环境 条 件 的 制约 。 水 平分 布 反映 了 西藏 高 原 植物 区 系 成 分 区 域 性 分 化 。 
在 西藏 高 原 上 ,“ 高 原 地 带 性 ”的 限制 作用 要 比 一 般 水 平分 带 的 作用 更 加 明显 。 


三 、 特 有 属 的 形成 与 演化 

自 第 三 纪 以 来 的 喜马拉雅 上 升 运动 ， 对 西藏 高 原 植物 区 系 的 形成 和 演化 起 了 巨大 的 
E 用 。 尤 其 是 与 模 断 山脉 毗邻 的 藏 东南 地 区 ,这 种 作用 更 为 明显 。 错 综 复杂 的 自然 条 件 ， 
加 之 复杂 的 历史 发 生 上 的 影响 和 “高 原 地 带 性 ”的 作用 ,为 植物 区 系 的 分 化 \ 发 生 和 发 展 提 
供 了 极为 有 利 的 基础 。 在 27 个 特有 属 中 ( 除 4 个 古 特 有 属 外 ,其 余 23 个 为 新 特有 属 ), 西 
藏 东南 部 就 有 20 个 特有 属 , 占 西藏 高 原 特 有 属 总 数 的 74.07%。 所 以 ,前 面 我 们 提 到 了 
藏 高 原 东南 部 亦 是 许多 植物 类 群 的 演化 中 心 ， 还 可 能 是 某 些 被 子 植物 类 群发 生地 或 起 源 
bo FE ,我 们 通过 对 几 个 特有 属 的 分 析 ,探讨 它们 形成 的 原因 和 演化 规律 。 
1. 稀 麻 豆 属 Salweenia E. G. Baker. 
豆 科 中 的 一 个 单 种 属 。 常 绿 灌木 , 仅 分 布 于 西藏 东南 部 和 四 川西 部 的 一 个 狭窄 地 带 
中 , 它 属于 槐 族 Trib. Sophoreae。 该 族 在 蝶 形 花 亚 科 中 是 一 个 较为 原始 的 类 群 , SRE 
30 个 属 , 除 槐 属 Sophora 为 世界 性 广 布 属 外 ,有 27 个 属 间断 分 布 在 非洲 ` 美 洲 \ 大 洋 洲 和 
亚洲 的 热带 和 亚热带 ,只 有 2 个 属 分 布 于 北半球 的 温带 地 区 ( 李 沛 琼 等 ,1982)。 根 据 槐 族 
在 系统 上 的 原始 位 置 以 及 在 地 理 上 的 间断 分 布 特征 ， 我 们 认为 枫 族 在 起 源 上 是 古老 的 。 
从 冬 麻 豆 属 的 形态 特征 看 ,与 宰 属 以 及 南非 分 布 的 特有 属 Capulnia E. Mey. Wik, 
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但 与 后 者 关系 更 为 密切 , 因为 二 者 均 有 扁平 的 荚果, 而 与 槐 属 的 念珠 状 葬 果 差异 性 较 大 。 
所 以 ,我 们 认为 , 冬 麻 豆 属 很 可 能 是 来 自古 南大 陆 ( 李 沛 琼 等 ,1982), 与 Calpulnia 共同 起 
源 而 平行 发 展 、 在 西藏 高 原 被 保留 下 来 的 一 个 古 热带 残 遗 属 。 因 随 着 喜马拉雅 的 上 升 运 
动 和 第 四 纪 冰 川 作用 ， 导 致 它 的 中 间 类 型 的 消亡 ， 而 形成 现今 的 一 个 分 布 区 狭窄 的 单 型 
属 。 

2. 2B Parapteropyrum A. J. Li 

该 属 植物 为 艺 科 的 一 个 古 特 有 属 ， 含 1 种 。 它 在 系统 上 属 木 世族 Trib. Atraphaxi- 
deac, RRASKE Atraphaxis, FRR Calligonum, WER pteropyrum BWR 
SRS. 

RERAN 25 种 ,分 布 于 中 亚 \ 西 伯 利 亚 \ 欧 洲 东 南部 及 非洲 东北 部 。 沙 拐 衷 属 约 含 
80 种 ,分 布 于 中 亚 \ 西 亚 、 欧 洲 东 南部 及 非洲 的 北部 ,与 木 划 属 的 地 理 分 布 区 基本 重 丢 。 双 
翅 艺 属 约 含 4 种 ,为 一 个 少 型 属 , 分 布 于 西亚 , 西 喜马拉雅 仅 产 1 种 。 翅 果 蓝 属 是 一 单 种 
属 , 仅 局 限 分 布 于 西藏 东南 部 的 雅鲁藏布江 河谷 。 

从 形态 特征 上 看 , 木 苗 属 植物 的 果实 无 翅 , 但 内 轮 花 被 片 ,在 果 期 明显 的 增 大 旺 翅 状 ; 
而 后 三 属 植 物 的 果实 均 具 有 膜 质 的 翅 或 分 叉 的 针 刺 。 BR, 木 苗族 植物 种 子 传播 方式 主 
要 是 风 播 。 除 翅 果 蓝 属 外 ， 其 它 三 属 的 生境 均 为 总 漠 或 半 荡 并 地 区 ， 都 是 典型 的 星 生 植 
物 。 翅 果 艺 属 分 布 于 亚 高 山 针 时 林 向 草原 过 渡 、 草 原 化 十 分 强烈 的 生境 中 , 仍 保留 着 旱 生 
植物 的 生活 习性 从 起 果 葛 属 与 双 翅 蓝 属 的 果实 都 具 膜 质 的 起、 时 往生 和 习性 都 为 小 灌木 
等 特征 看 ,两 属 亲 缘 关 系 更 为 密切 。 从 形态 特征 比较 : WOE RAMTEC Eee 
部 有 毛 , 花 散 生 叶腋 而 不 形成 花序 ,花粉 孔 不 明显 、 网 纹 较 小 而 不 清楚 ,果实 顶端 具 捏 曲 的 
长 只 ,边缘 翅 二 裂 ; 翅 果 昔 属 植物 的 花 具 明显 的 花 盘 ,花丝 基部 无 毛 , 花 生 于 枝条 顶部 并 构 
成 总 状 花序 ,花粉 孔明 显 、 网 纹 较 大 而 清楚 等 。 这 些 特 征 反 了 映 出 翅 果 蓝 属 比 双 翅 蓝 属 进化 。 
根据 二 属 的 近 缘 关系 和 相似 特征 ， 我 们 推测 起 果 昔 属 很 可 能 是 由 双 翅 蓝 属 植物 在 一 个 十 
分 狭窄 的 区 域内 、 特 化 形成 的 一 个 古 特 有 属 。 而 它们 的 这 种 近 缘 关系 ,也 呈现 了 西藏 高 原 
特有 属 植物 在 发 生 上 与 西亚 或 地 中 海区 植物 区 系 之 间 的 联系 。 

3. 球 隔 麻 属 Sphaerotylos C. J. Chen 

该 属 是 近年 来 新 发 现 的 一 个 古 热带 特有 属 。 它 隶属 于 苯 麻 科 茸 麻 族 Trib. Boehme- 
rieae, ERMA Subtrib. Sphaerotylonae (中 国 特 有 )。 该 亚 族 与 同族 的 水 丝 麻 亚 族 
Subtrib. Maoutinae), #SHRNEJ& Subtrib. Boehmerinae、 肉 被 麻 亚 族 Subtrib. Sarcoch- 
lamydinae 和 紫 麻 亚 族 Subtrib。Oreocnidinae) 不 同 。 后 4 个 亚 族 的 肉 花 被 片 常 为 1 一 2 
枚 ,高 度 合 生成 管状 ,在 口 部 具 贞 或 裂 齿 。 其 中 。 水 丝 麻 亚 族 的 雌花 极度 退化 ， 甚 至 不 存 
在 ; 肉 被 麻 亚 族 的 峻 花 被 部 分 与 子 房 分 生 ;本 麻 亚 族 的 瞧 花 被 与 子 房 分 生 或 部 分 峻 花 被 附 
着 于 子 房 ; 紫 麻 亚 族 的 峻 花 被 片 贴 生 于 子 房 ; 而 球 隔 麻 亚 族 肉 花 被 则 与 子 房 分 生 , ER 
时 仍 近 膜 质 〈 陈 家 瑞 ,1985) ,显示 了 球 陋 麻 亚 族 在 芝麻 族 中 最 为 原始 的 性 状 。 上 述 五 个 
亚 族 的 进化 顺序 应 为 球 隔 麻 亚 族 一 芝麻 亚 族 一 肉 被 麻 亚 族 一 紫 麻 亚 族 一 水 丝 麻 亚 族 《〈 陈 
家 瑞 ,1985) ,它们 都 分 布 在 热带 或 少数 分 布 于 亚热带 地 区 。 所 以 : 球 隔 联 属 显然 是 一 个 分 
布 在 西藏 高 原 东 南边 缘 墨 脱 地 区 、 而 且 很 可 能 是 发 生 于 其 附近 的 一 个 古 热带 属 。 这 由 证 青 
藏 高 版 和 喜马拉雅 隆 升 速度 快 , 该 属 分 布 又 受到 高 差 悬 殊 岭 谷 限制 ,因此 该 属 植物 只 在 狭 
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ZIRE (800m 以 下 ) 的 河谷 地 带 出 现 , 使 得 球 隔 麻 属 植物 来 不 及 分 化 或 者 已 经 分 化 
的 中 间 类 型 在 高 原 隆 升 中 灭亡 ,以致 于 被 孤立 地 残存 下 来 ,成 为 一 个 单 型 的 古 特有 属 。 
外 ,西藏 高 原 其 它 三 个 自身 特有 属 , 即 马 松 蒿 属 、 画 笔 菊 属 和 君 范 薄 属 等 , 均 为 年 青 
的 新 特有 属 。 其 中 马 松 营 属 隶属 于 鼻 花 族 Trib. Rhinantheae， 其 形态 特征 和 性 状 介 于 
HEE Phtheirospermum, BERR Pedicularis 之 间 , 是 一 个 与 松 葛 属 和 马 先 殴 属 植物 有 
着 共同 起 源 的 新 特有 属 ( 洪 德 元 , 1986)。 它 分 布 于 喜马拉雅 南 坡 的 墨 脱 境内 和 北 坡 的 易 
贡 等 地 , 生 于 3100 一 3500m 地 带 的 冷 温 环 境 中 。 这 种 分 布 格局 ,一 方面 说 明 西 藏 高 原 的 
中 山地 带 是 植物 种 类 分 化 较 强 的 区 域 ， 另 一 方面 也 证 明了 雅鲁藏布江 大 拐弯 的 峡谷 地 带 
也 是 物种 分 化 、 形 成 的 中 心 之 一 。 
菊 科 的 君 范 菇 属 , 隶 属于 旋 覆 花 族 Trib，Inuleae， 它 与 同族 而 分 布 于 欧洲 、 亚 洲 和 南 
美洲 的 火绒 草 属 Leontopodium 十 分 近 绿 ,体态 更 与 密 热火 绒 草 L. haastioides 相似 ,该 种 
又 是 中 请 马 拉 雅 分 布 的 典型 种 类 。 所 以 ， 君 范 菊 属 植物 很 可 能 是 从 火绒 草 属 特 化 
而 来 的 ,这 也 有 力 的 说 明 该 属 是 一 个 新 的 特有 属 。 
画笔 菊 属 隶属 于 春 黄 菊 族 Trib. Anthemideae， 与 同族 的 亚 菊 属 Ajania ABR, 两 
者 相似 特征 是 , 头 状 花序 多 在 枝 顶 排列 成 伞 房 花序 , 中 央 的 花 为 两 性 ， 管状。 不 同 之 点 是 
画笔 菊 属 植物 的 花冠 顶端 外 围 具 有 稠密 而 光洁 的 硬 毛 刷 状 长 毛 , 为 一 年 生 草 本 等 。 这 些 
性 状 和 特征 , 均 是 为 适应 高 原 特殊 的 生态 环境 和 生存 繁衍 的 先进 性 状 。 
四 、 讨 i 
L 从 西藏 高 原 27 个 中 国 种 子 植物 特有 属 的 分 布 情况 看 ， 其 中 有 20 个 属 集中 于 高 原 
东南 部 , 占 74.07%; 在 5 个 自身 特有 属 中 ,有 4 个 集中 于 东南 部 , 占 80%。 这 说 明 西 藏 高 
原 东 南部 是 该 高 原 特 有 属 植物 的 分 化 中 心 之 一 ， 这 与 西藏 高 原 植物 区 系 的 情况 相 一 致 ” 
2. 分 布 到 西藏 高 原 上 的 中 国 种 子 植物 特有 属 ， 在 系统 发 生 上 包括 了 残 遗 的 或 原始 的 
古 特有 属 和 进化 的 或 相对 年 青 的 类 群 ,具有 热带 亲缘 性 和 温带 性 质 ,这 与 我 国 种 子 植物 特 
有 属 的 情况 大 体 一 致 。 
3. 特 有 属 植物 的 发 生 和 演化 以 及 它们 现代 的 分 布 格局 与 它们 的 形成 历史 、 地 史 环 境 
变迁 有 着 依赖 性 。 西藏 高 原 东 南部 位 于 地 质 历史 上 冈 瓦 拉 和 劳 亚 古 陆 结合 部 , 这 里 既是 
年 青 类 和 群 的 分 化 中 心 之 一 ,而 且 还 很 可 能 是 被 子 植物 中 某 些 类 和 群 的 发 生地 。 
4. 西藏 高 原 特有 属 的 水 平分 布 并 不 表现 出 明显 的 数量 差异 ,但 是 在 垂直 分 布 上 , 它 却 
表现 出 明显 的 数量 差异 。 一 般 说 来 ,水 平分 带 对 特有 属 的 制约 作用 比 垂直 分 带 要 大 ,但 在 
西藏 高 原 ,高 原 地 带 性 对 特有 属 的 制约 作用 ,要 比 水 平分 带 作 用 显得 更 大 。 
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Abstract The Xizang (Tibetan) flora with numerous endemics is of importance in Chi- 
nese flora. According to recent statistics there are in Xizang 27 genera of spermatophytes 
endemic to China, being only 2.25% percent of the total number of genera in the Xizang flora. 
Four of them are regarded as palaeoendemics (14.81%) and the others as neoendemics (85.19%). 
These endemic genera, of 30 species and 3 varieties, belong to 17 families, of which, Umbelli- 
ferae contains 6 genera, 7 species and 3 varieties; Compositae has 6 genera and 7 species, and 
Gentianaceae 1 genus and 2 species. All the other families each comprises one genus with a 
single species. 

The cosmopolitan families together comprising 14 genera with 15 species have the highest 
perecentage (52.92%) and the tropical ones (5 families, 5 genera with 5 species) come to the next 
(29.42%), followed by the temperate ones (3 families, 10 genera with 10 species) (17.66%). It 
shows that these endemic genera are obviously related to the tropical flora and temperate one 
in essence. 

According to the number of species, the genera endemic to China and occurring in Xi- 
zang flora may be grouped as fallows. 

Monotypic endemic ones 14 (51.85%) 
Ditypic endemic ones 6 (22.22%) 
Oligotypic endemic ones 4 (14.81%) 
Small endemic ones 3 (11.11%) 

The formation of the endemic genera is correlated with the topography, climate and en- 
vironmental conditions, and they may have resulted from the diversification in geography and 
climatic influence for a long time. The southeastern part of Xizang Plateau is of very diverse 
ecological conditions, with the adequate precipitation, which may explain the concentration of 
these endemic genera in this region. . 

The largest similarity coefficient (38.30%) of the genera endemic to China and occurring 
in Xizang is with those in Qinghai Plateau, next, with those in Yunnan and in Sichuan pro- 
vinces (both 27.60%), which shows that these endemic genera are related to the floras of the 
regions mentioned above. 

The difference in the horizontal distribution of these endemic genera is obviously between 
the southern and northern parts of Xizang Plateau. The vertical distribution of the genera is 
also rather obvious, from 800 m to 5200 m above sea level, but concentrated in the zone of 3000 
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mito 4500 mm. Therefore their occurrence in Xizang is not only affected by the historical 
environmental conditions but also controlled by the horizontal and vertical distribution. 

The origin and evolution of some endemic genera, such as Psammosilene, Parateropyrum, 
Sphacrotylos, Salweenia, Ajaniopsis, Xizangia, Sinoleontopodium, are discussed in this paper. 

Parateropyrum, a monotypic palaeotropic endemic, belongs to the tribe Atraphaxideae in- 
cluding Atraphaxis, Calligonum and Pteropyrum. It may be a comparatively advanced group 
in the tribe, and is closely related to the genus Preropyrum which is distributed in western 
Asia. The genus Parapteropyrum has possibly survived as a palaetropic-tertiary relic in this 
region. 

Sphaerotylos, a member of the subtribe Sphacrotylinae, the tribe Boehmerieae in the family 
Urticaceae, is a comparatively primitive genus in the tribe Boehmerieae so far known. As the 
other subtribes, such as Boehmerinae, Sarconchlamydinae, Orecnidinae and Maoutinae, are dis- 
tributed in the tropics, rarely in the subtropics, the genus is no doubt a palaetropic -tertiary 
relic, ` 

Sinoleontopodium, belonging to the tribe inuleae in Compositae, is also related to the ge~ 
nus Leontopodium. It is probable that the genus Sinoleontopodium arised later than the other. 

We come to the. conclusion that the southern part of Xizang Plateau is also one of the 
centres of the origin and differentiation of genera endemic to China. 


Key words endemic genera; Xizang Plateau 


